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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Struktury wbudowane 1010832121010802428
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy telekomunikacyjne polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Krzysztof Arnold

email: krzysztof.arnold@put.poznan.pl
tel. (61)-665-38-68

Wyadziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. 1. Posiada uporzadkowang i podbudowang matematycznie wiedze z podstaw teorii obwoddw,
1 Wiedza: niezbedng do zrozumienia, analizy i oceny dziatania obwodoéw elektrycznych [K1_WO05].

2. Posiada wiadomosci z techniki analogowej i techniki cyfrowej w zakresie podstawowym
[K1 W08, K1 W12].

1. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury w jezyku polskim i angielskim [K1_UO01]

2 Umiejetnosci: 2. Wiasciwie korzysta z podstawowych aplikacji wzmacniaczy operacyjnych i podstawowych
cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych [K1_U12, K1_U16].
3 Kompetencje | 1. Rozumie koniecznosé poszerzania wiasnej wiedzy, jest odpowiedzialny [K1_KO01].
spoteczne 2. Zachowuije sie aktywnie na zajeciach, systematycznie rozwigzuje problemy w zespole

[K1 K02].

Cel przedmiotu:

- Przedstawienie kierunkéw i postepu integracji zasobéw w strukturach mikroprocesorowych. Poznanie i zrozumienie
organizacji systemow wbudowanych. Poznanie zasady dziatania, wkasciwosci i perspektyw rozwojowych wbudowanych
uktadéw peryferyjnych. Opanowanie umiejetnosci programowania modutéw systemowych, integrowanych w
mikrokontrolerach. Opanowanie umiejetnosci wykorzystania warstwy sprzetowej i programowej mikrokontroleréw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury i zastosowan zaawansowanych struktur wbudowanych - [K2_W14]

2. Zna i rozumie zasady dziatania i tryby pracy wbudowanych modutéw systemowych - [K2_W14]

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie programowania i wykorzystania zasobow wspétczesnych mikrokontroleréw -
[K2_W14]

4. Posiada wiadomosci o trendach rozwojowych dotyczacych mikrokontrolerow - [K2_W14]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystywac dane zrodtowe, integrowa¢ nowe informacje, dokonywacé ich krytycznej analizy i interpretacji, a takze
formutowac i uzasadniac¢ opinie. - [K2_U02]

2. Potrafi projektowaé¢ systemy z mikrokontrolerami, korzystajac kreatywnie z mozliwosci oferowanych przez nowe
technologie. - [K2_U04]

3. Umie analizowa¢ warianty projektowanej aplikacji pod katem podziatu zadan miedzy sprzet i oprogramowanie, doboru
elementéw, ztozonosci rozwigzania i kosztow. - [K2_UO05]

4. Posiada umiejetno$¢ tworzenia oprogramowania systemow wbudowanych z wykorzystaniem asemblera i jezykow
Wyzszego poziomu (zwlaszcza C, C++). - [K2_U15]

Kompetencje spoteczne:
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1. Potrafi pracowac w zespole i kreatywnie wigczaé sie do prac projektowych dotyczacych systemoéw mikroprocesorowych.
[K2_K01]

2. Dostrzega zmiany wynikajace z postepu technologicznego i rozumie konieczno$¢ uaktualniania wiedzy i ciggtego
podnoszenia kompetencji zawodowych. - [K2_K04]

3. Ma poczucie odpowiedzialnosci za rozwijane projekty - [K2_KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzaminy pisemny koncowy z zakresu tresci wyktadu (pytania problemowe).

Projekty grupowe wykonywane podczas ¢wiczen laboratoryjnych (grupy dwuosobowe).
Sprawozdania z ¢wiczen i etapow projektu.

Sprawdzanie wiadomosci i stopnia zaangazowania podczas ¢wiczen laboratoryjnych.
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Tresci programowe

Integracja zasobow w strukturach wbudowanych

Architektura mikrokontroleréw RISC z rdzeniem AVR

Dystrybucja sygnatéw zegarowych

Restart systemu, inicjalizacja i stosowanie portéw réwnolegtych
Organizacja, uaktywnianie i obstuga systemu przerwan
Architektura i tryby pracy wbudowanych licznikéw /timerow
Programowanie i zastosowania modutu licznikowego

Architektura, tryby pracy i obstuga wbudowanych modutéw USART
Moduly interfejséw TWI i SPI

Whbudowane moduty ADC
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Literatura podstawowa:
1. Rafat Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BCT, Warszawa, 2005
2. ATmegal6A. 8-bit AVR Microcontroller with 16K Bytes In-System Programmable Flash. Atmel Corporation 2008

Literatura uzupetniajaca:
1. Pawet Hadam: Projektowanie systemoéw mikroprocesorowych, Wyd. BTC, Warszawa 2004
2. ATmegal28. 8-bit AVR Microcontroller with 128K Bytes In-System Programmable Flash. Atmel Corporation 2008.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach i laboratorium 60
2. Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdania problemowego 30
3. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i zadania problemowego 20
4. Przygotowanie do egzaminu 10
5. Egzamin 2
6. Konsultacje z wyktadowca 3

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2
Zajecia o charakterze praktycznym 80
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